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MO DAU
1. Ly do Iy chon d@ tai

Khung BTCT ¢6 xdy tudng chén duoc tmg dung rong i trong va ngodi nude. O nude ngoai
6 mdt sO cong trinh nghién ctru nhur: tmg xtr ctia khung BTCT véi tuong chén khong trét vita véi cac
loai vat liéu chen khac nhau nhur gach nung, gach AAC khong trét vira [1]... [79]. Bén canh do, c6 mot
sb cong trinh nghién ciru tmg xir ctia khung BTCT xét dén trong chén khong x4y gach ma bang cac
loai vat liéu khac nhu trong BTCT, tuong cdt thép, tudng thép voi khung thép nhdi bé tong [3]. .. [4],
cac nghién ciru niy da mg dung dé xay dung cong trinh chong dong dat.

O Viét Nam: Theo nghién ctru [34] d4 thiét 1ap mé hinh tmg xir phi tuyén cta céc tuong chén
trong khung BTCT 01 nhip va sir dung mé hinh ndy dé xéc dinh tmg xtr ctia hé khung BTCT c6 tuong
chén dudi tic dong dong dét; nghién ctu di 1am 16 anh hudng cia tudng chén i co cau phé hoai
khung BTCT, thiét lap duoc didu kién kiém soat co cu phé hoai khung va d& xuét phuong phap thiét
ké khung BTCT c6 xét t6i turong tic voi tuong chén; dé xuat phuong phép xac dinh truc tiép Iuc tuong
tic ctia khung - trdng chén va phuong phép thiét ké cot khung BTCT chiu it c6 xét t6i luc twong tic
ndy. Qua do, tac gia thiét 1ap quy trinh thiét ké két cau khung BTCT chiu dong dat co xét tdi tirong tac
vo1 tuong chen.

Ngoai ra, Mot s tic gia nghién ciru khac nhau vé phuong phép “Nghién ctru thue nghiém
{mg xtr ctia khung phing BTCT c6 tuong xay chén khéng day di va day di bang gach bé tong khi
chumg 4p (AAC) dudi tac dong ciia tai trong ngang”” [6]. Nghién ctru [36] timg dung phuong phép phd
phan tmg vao phén tich két cu khung BTCT cong trinh xy dung chiu tai trong dong dat c6 xét dén
sur 1am viéc dong thoi ctia tuong nggin bao che mé phong bang ETABS. Nghién ciru [37] tinh toan cho
thy tudong chén anh huong dén su 1am viée ctia khung va mé phong chimg minh tinh toan bang phan
mém SAP, sau d6 thay thé trdng chén bang mot thanh chdng chéo trong duong dé dién ta sy phé hoai
cua tuong.

Tuy nhién, trong tinh toan két thiét ké hién nay theo [38] thi gin nhur ki su thiét ké diéu bo qua
sur lam viéc ctia tuong chén dbi voi khung BTCT ma chi xem tudng chén nhu ti trong tac dung 1én
khung gay hu hai cho khung, Hon nita, trong cic cong trinh dan dung thi hau hét diéu thiét ké khung
BTCT tir 2 nhip trd 1én, rét it cong trinh sir dung khung BTCT 01 nhip. Hién tai & Viét Nam tic gia
chua tim thdy cong trinh nio nghién ciru tmg xr ctia khung bé tong 02 nhip xét dén su lam viée ctia

tuong cheén ¢6 trét vira.



Vi vy, tic gia nhan thiy can thiét nghién ctru dé tai: "Nghién citu 1mg xirkhung BTCT 02
nhip xdy tuong chén cé trit viva" é xac dinh sur 1am viée ctia khung BTCT 02 nhip két hop véi sy im
viée clia tudng chén co trat vira, Tir d6, ching ta c6 thé tmg dung vao tinh toan, thiét ké dem lai gié tri
kinh té trong dau tur xdy dung cac cong trinh ¢ nhiéu trdng xy chén, vira ¢ ¥ nghia khoa hoc, vira
co y nghia thyc tién.
2. Muc tiéu nghién ctru.

Nghién ctru trang thai tmg xtr bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xdy trdng chén ¢6 trat vita
Xi mang cat.

Nghién ctru anh huéng cia cac tham sé nhur: tuong xay tir vat lidu khong nung bé tong cdt lidu,
turong ¢ trat vita dén img xir bién dang trong khung BTCT va xét kha ning bién dang cila khung, kha
ning bién dang ctia tuong.

Khéo sat anh hudng ciia 16p vira trat trong khung BTCT 02 nhip xay tuong c6 trat vira.

3. P6i tugng va pham vi nghién ciru.

- Doi turong nghién ciru: kKhung BTCT 02 nhip xAy tuong chén co trét vira xi ming cat.

- Pham vi nghién citu: nghién ciru trang théi tmg suat bién dang ctia khung BTCT 02 nhip dudi
thc dung tai trong tap trung 1én dau cot tai vi tri dAm ngang.

4. Phuong phap nghién ciru.

- Nghién ctru Iy thuyét két hop nghién ctru thyc nghiém duoc tién hanh véi khung BTCT 02
nhip x4y tudng chén co trét vita bang xi mang cét 1a vét liéu that.

- Str dung céc phuong phéap phén tich, ting hop va duoc so sanh thue nghiém dé danh gia cac
két qua dat dugc.

5.Y nghia khoa hoc va thye tién ciia dé tai.

- Y nghiia khoa hoc: D& an khi nghién ctru hoan thanh gop phan khing dinh sy 1m viée khung
BTCT 02 nhip khi x4y tudng chén c6 trét vira va su két hop dam béo kha nang lam viéc tot nhét ciia
khung BTCT. Nghién ctru khéng dinh duoc cong dung ctia tudng chén ngoai viée 14 trdng bao che
cho cong trinh, con tham gia gdp phan véi khung BTCT chiu luc tot hon.

- Y nghia thue tién: 3 t3i duoc thuc hién bang phuong phap thuc nghiém xéc dinh tmg xtr clia
khung BTCT chiu tai trong ngang 1én khung khi c6 ké dén sy lam viéc ctia trdng chén cd trét vira sét
voi thye & trong cac cong trinh dan dung (chiu tai trong ngang: tai trong gio, tai trong sinh ra khi str
dung cong trinh (dong dat, tai sinh ra khi cong trinh bi lin khéng déu).



6. Két ciu dé an

Ngoai phan mé dau, phan két ludn, kién nghi va phan phu luc. D& 4n dugc trinh bay gom 3
churong, ndi dung cy thé timg chuong nhur sau:

Chuong 1: Tong quan cac nghién ciu trong tmg xir ctia khung BTCT 02 nhip xdy tuong
chén ¢o trat vita. Gom cAc ndi dung chinh: téng quan céc loai vat licu khong nung, vat licu thay thé
trong xAy dung tuong chén; dua trén cac tai lidu da thu thap duoc, trong chuong 1 d& tai s& gi6i thiéu
khai quét chung vé cac nghién ctru vé khung BTCT don, khung BTCT 02 nhip ¢6 tudng chén, cac loai
turong chén hién nay dang duoc sir dung, tic dung ctia cac loai tuong chén, tir d6 d6 gidi thiéu cac van
d& Pé 4n can nghién ctu.

Chuong 2: Co s Iy thuyét tinh toan khung BTCT 02 nhip xét dén tmg xtr ctia khung khi ¢6
turdng chén. Gom céc ndi dung chinh: trinh bay 1y thuyét tinh co ban vé khung BTCT, khung BTCT
02 nhip, cong dung ctia cc loai trong chen, trong chén co trat vita, trinh bay cac phuong phép tinh
toan va thiét ké thuc nghiém.

Chuong 3: Nghién ctru tmg xtr cia khung BTCT 02 nhip vo6i cac loai tuong cheén co trat vira
bﬁng thuc nghiém. GOm céc ndi dung chinh: trinh bay thiét ké thuc nghiém, cach thuc hién thuc
nghiém, thiét bi thi nghiém — do két qua, trinh tur thyre nghiém, tong hop két qua - so sanh céc két qua
thuc nghiém.

Phén két luéin, kién nghi: trinh bay nhing két qué ctia uan vin va cac kién nghi mét s6 van
d& nghién ciru tiép theo ctia dé tai.

Phén phu luc: trinh bay ndi dung cac chuong chinh d4 1ap va két qua thuc nghiém ciia dé tai,
md hinh khung BTCT ¢6 xdy tuong chén trat vita xi méing kinh kich thudc 2.11x1,12 m dé rit ra cac
kinh nghiém cho viéc thi nghiém nhur: tao khuén mau, d6 bétong, xay tudng chén, trat vita . ..

7. Nhiimg déng gép méi cia dé an

Déng gop mot két qua nghién ciru thyre nghiém vé img xtr cita khung BTCT véi cac loai turong
chén co trat vita thong qua viéc xay dung céc biéu do: tmg xtr bién dang va quan hé tdi trong - bién
dang pha hogi. Nghién ctru danh gia kha nang 1am viéc ctia khung BTCT khi ¢6 tuong chén tréat vita
(Kha nang lam viéc ctia tudng chén c6 trét vita trong khung BTCT) dén giai doan trurdc khi khung bé
tong xut hién vét nit.

Sir dung mo hinh d4 xay dung, nghién ctru thure nghiém dé img dung vao thiét ké, thi cong cho
cong trinh tuong tu.



CHUONG 1
TONG QUAN CAC NGHIEN CUU UNG XU CUA KHUNG BTCT 02 NHIP XAY
TUONG CHEN CO TRAT VUA

1.1. Téng quan cac nghién ciru img xir vé khung don khong c6 twomg chén.
11.1. Khung don BTCT khong co tuong chen chiu tdi trong ngang.
11.2. Khung don BTCT khong co tuong chen chiu tai trong diimg.
1.1.3.  Khung don khéng cé twomg chen chiu tdi trong dimg bang thép va thép nhoi bé téng..
1.2. Nghién ciru img xir vé khung don BTCT ¢6 tudng chén khong trit chiu tii trong ngang va dimg,
1.2.1. Khung don c6 tudng chen BTCT.
1.2.2. Khung don c6 tudng chén tir cac loai gach.
1.2.3. Khung don c6 twong chén két hop cdc logi vit liéu khdc.
1.3. Nghién ciru vmg xir vé khung don BTCT c6 tudng chén trét vira chiu tii trong ngang va dimg,
1.3.1. Khung don xdy chen tir cdc logi vat liéu gach co trat vita.
1.3.2. Khung don xdy chén c6 trét két hop cdc logi vt liéu khdc.
1.4. Cacnghién ciru img xirvé khung BTCT x4y tuong chén ¢6 16 mé chiu tii trong ngang va dimg,
15. Nghién ciru vmg xir vé khung d6i BTCT chiu chiu tii trong ngang va dimg.
1.5.1. Khung déi c6 tuong cheén khong trét.
15.1.1. Tuong chen BTCT
15.1.2. Tuong chen tir cac logi gach.
1.5.1.3. Tuong chen tur cac logi vat liéu khdc.
1.5.2. Khung doi c6 tuong chen trét vira.
1.6. Téng quan cac nghién ciru img xir vé khung BTCT 02 nhip x4y tuong chén chiu ti trong
khac nhau.
1.7.  Céac ndi dung can nghién ciru ciia dé an.

Tong quan cac nghién ctru trén cho thiy cac d& tai da thuc hién xét dén img xir ctia khung BTCT
01 nhip xay tuong chén tir céc loai vat liéu gach d4t nung, gach khung nung AAC. . ., viéc nghién ciru
xét sur lam viée ctia khung BTCT 02 nhiém con han ché va tac giai chua tim thdy nghién ctru ing xtr
cuakhung BTCT 02 nhip xay chen c6 trat vita. Dac biét 1a timg xir ctiia khung BTCT 02 nhip xay tuong
chén bang gach khéng nung bé tong cdt liéu dén thoi diém hién tai tic gia cling chua tim thiy nghién



ctru méi. Hon nita trong thue t& khung BTCT 02 nhip duroc x4y tudng chén va trat vira lai duoc sir
dung kha ph bién. Do d6, tac gia nhan thay rat can thiét 4 nghién ciru dé tai Ung xr ctia khung BTCT
02 nhip xay chén c6 trét vira. N6i dung cAn nghién ciru céc van dé sau:

- Nghién ciru tmg xir ctia khung BTCT 02 nhip x4y chén c6 trét vita: Xay dung biéu dd quan hé
giita tai trong va bién dang, giira tai trong va chuyén vi dimg, biéu d6 hinh thanh v phét trién vét nit
qua céc cAp tai.

- Khao sat su anh hudng ctia cac tham sb nhur: loai vét liéu xay chen, tdc dung cia 16p vita trat;
khung xay tuong tir cac loai gach khéac nhau; tuong xay co trat va khong trat viva.

Chi tiét P& an thyc hién trén 05 méu c6 kich thude 2,11m x1,12m. Trong do ot kich thude
120x120mm sir dung thép phi 8 thép dai phi 6 khoang cach dai 100mm. Dam kich thudc 120x150mm
str dung thép dai phi 6 khoang cach tir 100 dén 150mm, thép chiu lyc phi 8.

Két qué thu dugc tir thi nghiém nén ngang tai dam trén khung ctia 05 mau khung BTCT 02 nhip
khong xay tuong chén, xay tuong chén, xay tuong chén co trét. TAc gia s& thue hién xdy dung cac bicu
dd turong tac quan hé gitta tai trong va bién dang gitta ti trong, biéu d6 hinh thanh va phét trién vét nit
qua céc cap tai. Tir do, danh gia img xir cia khung BTCT thong thuong dén giai doan trude khi cau

kién xudt hién vét nirt, dua ra két luan.



CHUONG2

COSOLY THUYET, THIET KE
VE KHUNG BTCT 02 NHIP XAY TUONG CHEN CO TRAT VUA

2.1. Phéanloai va img dung ciia twong chen.
2.1.1. Phan loai trong chén.

2.1.2. Pham vi tmg dung v wu diém cta cac loai tuong chén.

2.1.3. Lot ich cua khi str dung vat liéu khong nung,

2.14. Céc truong hop bién dang ctia tuong chén.

2.2. Cac phuong phap tinh toan co’ban khung BTCT.

2.3. Tinh toan khung BTCT c6 twong chén
24. Céc tiéu chun thiét ké.

25. Thiét ké khung BTCT 02 nhip x4y twomg chén c6 trat vira.

25.1. Vatliéu cho két chu BTCT.

2.5.2. Ung xir ctia khung BTCT 02 nhip xdy tudng chén co trat vita.
25.3. Thiét ké khung BTCT 02 nhip x4y tuong chén co trat vita.
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2.6. Nhan xét

Trong chuong ndy tac gia di néu Co sd Iy thuyét tinh toan khung BTCT 02 nhip xét dén Gmg xtr
cua khung khi ¢6 trong chén. Cong dung ctia cac loai trong chén, trong chén co trat vita va trinh bay
cac phuong phap tinh toan va thiét ké thuc nghiém. Pay 14 co s& quan trong dé thyc hién cac méu thuc

nghi¢ém dung va dat yéu cau ma muc tiéu da dé ra.



CHUONG 3
NGHIEN CUU THUC NGHIEM UNG XU KHUNG BTCT 02 NHIP XAY TUONG
CHEN CO TRAT

3.1. Muc tiéu va ni dung nghién ciru thuc nghiém.
32. Giéi thiéu cac dung cu do bién dang ciia Khung BTCT 02 nhip xy tudng chén c6 trat vira.
3.3. Quy trinh ché tao miu thi nghi¢m
34. Bio dudng mau .
35. So'dd bd tri lip dit thiét bi.
3.6. Cong tac thi nghiém bé tong. Pat yéu cau B20.
3.7. Thinghiém khung BTCT 02 nhip xay tuwong chén c6 trat trat vira xi mang cat.

Khung K1 chiu cap tai cao nhat S0kN. Khung K2 pha hoai & cip 110kN. Khung K3 chiu dugc
Iye pha hoai & cap tai 130kN. Khung K4 chiu diroc cap tai 140kN. Khung K5 pha hoai & cap tai 130kN.
3.4. So sanh d4nh gia cic két qua nghién ctru.
34. So sanh d4nh gia cic két qua nghién ctru.
34.1. Swhinh thanh va phét trién vét nit cia tudng chén khong trat vita trong Khung BTCT 02 nhip
xay gach khong nung 40x80x180 (mm) (Sample 2- K2).
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Hinh 3.11. So sanh vét nit dau tién ctia khung K1, K2, K3, K4, K5

So sanh vét nit dau tién ctia khung K1 khi chura xdy tudng (it & cap tai 40kN). Didu nay cho
thiy khi c6 trdng xay chén vao khung thi (tuong chén bang gach thé bé tong cdt liéu) kha ning chiu
t41 trong ngang ctia khung ting dén 220% so véi khung don khéng xay chén. Khung K2, K3 c6 kha
ning chju t4i trong ngang nhau. D6i voi khung K4 vét nit trén khung BTCT & cp tai cao hon 3,5 lan
K1, 1,27 1an K2, K3. Ddi v6i khung K5 vét niit trén khung BTCT & cép tai cao hon 325% K1, thip
hon K4 10% lan.



34.2. So sanh bién dang ciia khung BTCT 02 nhip x4y tudng chén khéng trét vita (gach khéng nung
40x80x180 (mm), (Sample 2- K2)) véi Khung BTCT 02 nhip khong xay tuong chén (Sample 1- K1).
O cép tai khung K1 bi pha huy ta thay bién dang ting ~2.65, 2.55 va 2,58 1an so v6i K2.
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Hinh 3.12. So sanh bién dang ¢ chan cot va dau cot K1, K2
- Xét chuyén vi trén dau cot bia trdi - gitta—bia phai (Hinh 3.15): O cp tai khung K1 bi pha huy ta thiy
bién dang tang ~300%, 330% va 320%. Diéu niy cho thiy kha nang pha hoai ciia khung khong xay
mat on dinh gép 3 1an khung xay chén gach the.

Quan hé giira tii trong va bién dang dim ngang dan twng Quan hé giita tii trong va bién dang dim ngang dAu nrong
. S 'y it P .
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Hinh 3.14. So sanh bién dang dam trén dau trdng-cot khung K2-K1

Két qua ndy mét lan nita khing dinh khung BTCT mét nhip hay nhip d6i duoc xdy tuong s
chiu tii trong va chiu bién dang tdt hon khung khong xdy tuong chén. Tudng chén ¢6 tham gia chiu
luc trong khung BTCT.
34.3. Sy hinh thanh va phét trién vét niit ctia tuong chén khéng trét vira trong Khung BTCT 02 nhip
xay gach khong nung 80x80x180 (mm) (Sample 3- K3).
34.4. So sanh bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xay tuong chén khong trat vita (gach khéng nung
80x80x180 (mm) (Sample 3- K3)) voi Khung BTCT 02 nhip khong xay trong chén (Sample 1- K1).
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Xét tai chan cOt bia trdi, gitta va bia phai (Hinh 3.17): Khi & cip tai khung K1 bj pha huy ta thiy
bién dang ting ~151%, 148% va 127%.

Quan hé giira tii trong va bién dang chén cft 1 Quan b giia i trong va bién dang chin cit 2 Quan hé giita tai trong va hién dang chéin cft 3
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Hinh 3.17(a, b, ¢). So sanh bién dang ¢ chin cot va dau cot khung K3-K1
- Xét chuyén vi trén dau cot bia trdi - gitta—bia phai (Hinh 3.20): O cp tai khung K1 bi pha huy ta thiy
bién dang tang ~260%, 320% va 350%.

Quan hg gifta tai trong va bién dang dim ngang din twémg | | Quan hé gitra tdi trong va bién dang dim ngang dau twong

P (kN) (Nhip phai) Khung K3 vé¢i K1 P (KN (Nhip trai) Khung K3 véi K1
120 120
110 110
100 100
%0 Klnng k1 -Vigis [ | 90 Rhumz K v £ 6
80 30 2 1
\
70 S ol e K3-vitrd 5 70 e Fhumz E3- Vit 6
) - nirt dau tién - 3
60 T dSu e &0
50 4 — 50
40 + . T 40 4 *
30 1 e 30 £ rrodmae————
20

20 1
10
0

10

L e e e I A e e e e ]
0.000.100.200.300.40.50.60. 70500900000 100_201 301 .40 0O 010203040506 070809 1 11

Hinh 3.19. So sanh bién dang dam trén dau cot - tudng ctia khung K3-K1

Quan b¢ P - W tai Dau cft 1 - Khung K3 véi K1 Quan hé P~ W tai Diu cit 3 - Khung K3 véi K1
P (kN)
P P
120 P m(kN)
110 " 110 . 10 ]
100 e 100 e - 100 -
w / — o / Khong K1 - Biu it 2 / -
/- Khung K1 - Déu cét 1 _/- @ f Khung K1 - Diu ¢t 3
30 80 H 80
Lo ~B—KhongK3- Bhu cét 2
i a =B=Khung K3-Biucitl || 7 va ™ e —=—Kiung K3- Diu cdt 3
A Frct crack _ﬂ‘ﬁ; first crack
[} ) e &0 AR
50 1 — 50 - —— 50 - —
© 1 -~ VA "
» 40 40
‘ f ", The first crack J
30 : 3 30
204 B — 20 1 - 2]
10 S — (] 10 mm 10 Wigmmm)
0 T T T T y 3 0 0 T
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 B0 0 10 20 30 40 50 60

Hinh 3. 20. So sanh chuyén vi d4u cot Khung K3-K1
Khung BTCT mét nhip hay nhip déi duoc xay turong gach dng khong nung BT cdt liéu s& chiu
4 trong va chiu bién dang t6t hon khung khéng xay tuong chén.
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345. So sanh bién dang ctia khung BTCT 02 nhip x4y twong chén khong trat vita (gach khong nung
80x80x180 (mm) (Sample 3- K3)) véi khung BTCT 02 nhip xay tuong chén khong trat vira (gach
khong nung 40x80x180 (mm) (Sample 2- K2)).

Quan hé giita tai trong va bién dang chin cit 1 Quan hé giita tii trong va bién dang chén ct 2 R . . .
PN Khung K3 véi K2 Khung K3 véi K2 ‘Quan he giira tai trong va bien dang chan cot 3
P (kN) Khung K3 véi K2
120.0 120.0 120.0
1100 » » 1100 * ] 110.0 + g PN
1000 H 100.0 ﬁé 100.0 Va e
00 - 200 it 300 nit
Fu dau dau
200 f e 800 1[ "T/J- 30.0 /";,
700 ﬁ; 00 7 f-/- 700 / -
60,0 - 0.0 w00 | 4. -‘/-
ol ¢ of  vindautien ——mmsz | | o LTS —RhmgR2 L5 e ——KhzgK)
00 I j e K g K3 400 I j e Khumz K3 400 I I e ———Flumg K3
300 II J'!r 30,0 1 300 II _(;[
200 20.0 4 200
10.0 10.0 10.0
£ € f £
0 00 T T T T T 1 0.0 %
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 000 100 200 3.00 400 500 600 000 1.00 200 300 400 500 600

Hinh 3.21. So sanh bién dang chan cot Khung K3-K2
- Xét tai chan cOt bia tri, gitta va bia phai (Hinh 3.21): O cp tai ca hai khung K2, K3 bi pha huy ta
thiy bién dang K3 ting ~60%, 10% va 20%.
Két qué cho thay bién dang tai chan céc cot co anh hudng rat 16m loai tuong chén trong khung 2 nhip.

Quan hé P - W tai Diu cét 1 - Khung K3 véi K1, Quan hé P - W tai Piu cét 2 - Khung K3 véi K1, K2 | Quan hé P - W tai Diu cot 3 - Khung K3 véi K1, K2

P K2 P P
120(1(}0 uu(kNJ 1zum
110 ’3/= 110 A 110 A
100 .&’"4 —4—Khung K2 100 - - 100 -
a0 -/_ 90 —4=Khung K2 a0 ,% =4=Khung K2
—B=Kiung K3
a0 . . &0 —8—KhungK3 80—y s —B—Khung K3
i, \ Kmng K1 7 Rhung K1 v A Khuag K1
60 &0 = 50 ung

50 4

| “The first crack i f N
w 50 -~ 50 The first crack

40

] e S L |
30 30 . 30 4\7
20 4 L8 20 4 - 20 -
10 10 W{imm; 09 Winm)
or . )

oF oF T T T T
0 10 20 30 40 50 60 00 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Hinh 3.24. So sanh chuyén vi du cot Khung K3-K2, K2
- Xét chuyén vi trén dau cot bia trii - gitta — bia phai (Hinh 3.24): Khi vét nit dau tién trén K2, K3 hay
cap tai pha huy ta thiy bién dang ctia hai khung nhu nhau.
- Xét che diéu kién trén cho thiy kha ning lam viéc ctia gach 6ng trong truong hop chiu ti trong ngang
trong mién dan héi t6t hon gach thé va khi pha hoai thi & chan cot tao ra phan lyc bat loi hon gach ong
nén kha ning hu hai khung nhiéu hon gach éng.
34.6. Sy hinh thanh va phat trién vét niit ctia trdng chén ¢ trét vita trong Khung BTCT 02 nhip xay
gach khong nung 40x80x180 (mm) (Sample 4- K4).
34.7. So sénh bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xay tudng chén co trat vita (gach khong nung
40x80x180 (mm), (Sample 4- K4)) v6i Khung BTCT 02 nhip khong xay tuong chén (Sample 1- K1).
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Xét tai chin cot bia trai, gitta va bia phéi: Khi & cap tai khung K1 bi pha huy ta thiy bién dang
ting ~3.1,2.9va2.9 lan.

Quan hé giira tai trong va bién dang chin cét 1 Quan hé giira ti trong va hién dang chin cdt 2 Quan hé giita tii trong va bién dang
P (kN) Khung K4 véi K1 P (kN) Khung K4 véi K1 P (kN) chﬁ ot 3 Khl]lllg K4 vei Kl :
150 150 150
140 = 140 - 140 =
130 L 130 ] 130 L
120 n 120 L ] 120 -
110 - 110 = 110 "
100 L 100 L = 100 ol
a0 . Rumg KL |l " o KB T e ungke
80 L * Rhne K4 ||| 50 +—m e taadl | ) » Khung K1
~ - ;
Zg - nirt dau Iién‘ _ ég S T datrmen ;g _-l _ -
50 it dau o 50 o 50 1w nirt dau tién
tién  Tva
40 40 - 40 -
30 30 S— 30 T
20 20m s nirt dau tién 0w e T
10 B— ¢ 10 — s P 6a -
o : . : . T ! o [ . . : . : .
L] 0.5 1 15 2 25 3 35 a 0.5 1 15 2 25 3 35 050 1.00 150 200 250 300 350

Hinh 3.26. So sanh bién dang & chin cot va dau cot khung K4-K1

Quan hé P - W tai Pdu c6t 1 - Khung K4 véi Quan hg P - W tai Diu cdt 2 - Khung K4 vdi K1 Quan hé P - W tai Diu cit 3 - Khung K4 véi K1
K1
P (kN) P (kI) PON)
150 150 150
140 = 140 = 140 -
130 - . L e — i ot 2 130 - -
120 u Khung K1 - Baucgt 1 120 - W—Khong K4 - Diu cft 2 120 o B Khung K4 - Diucét 3
110 . 110 . 110 of L
100 - ®—Khung 4- Dau cét 1 100 - Khung K1- Dio cét 2 100 o Khung 1- Dau cét 3
L = 90 | %0 -
80 bl - 80 80 - The first crack
o The first crack 70l m i
60 1 . 50 |-u The first N 50w ‘
50 18 . —— 50 k Y 50 18 S —
40 @ 40 40 1
30 30 30
. 20m PO
[U— i e [ X
P W) o W) e W)
00 05 10 15 20 25 30 35 40 00 05 10 15 20 25 30 35 40 00 05 10 15 20 25 30 35 40

Hinh 3.27. So sanh chuyén vi dau cot khung K4-K1
- Xét chuyén vi trén dau cot bia trai - gitta— bia phéi: & cAp tai khi vét niit du tién xuat hién thi chuyén
vi ctia khung khong xdy chén tang ~14,7, 21,3 va 12,3 lan. O cp tai khung K1 bi pha huy ta thiy bién
dang ting ~9.3, 18.0 va 10.6 lan.
348. So sanh bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xdy tudng chén co trét vita (gach khong nung
40x80x180 (mm), (Sample 4- K4)) véi khung BTCT 02 nhip xay tuong chén khong trat vira (gach
khong nung 40x80x 180 (mm), (Sample 2- K2).

Quan hé giita ti trong va hién dang chin cjt 1 Quan h¢ giira i trong va bién dang chéin cft 2 Quan h gii¥a ti trong va hién dang chén cit 3
Khung K4 vai K2 Khung K4 véi K2 Khung K4 v6i K2
150 150 150 1PN
1 2E0 » 140 {E(EN) » o Y ¢
130 L ] 130 L 130 +
120 gy 120

g
.
\i
2z
g2
L |
L ]
!
2z
==
‘¢

» 30 » - ) o

b ack 70— _Frack‘/' 0 & wackg”

6 1 & ,/' 80 8 !f/ R

0 o4 0¥ so fe -F/'

40 40 # 40 14
305_/—m 0 l#—,—!——m — ] =0
b ol " ]
o ; i % 0 oH- g
U_J € (%) 0__/ (%eo) 4 € (%)
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 225 2.50 000 025 0.50 075 1.00 125 150 175 200 225 0.00 0.25 050 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 225 250

Hinh 3.28. So sanh bién dang & chan cot khung K4-K2



13

Xét tai chan cot bia trai, gitta va bia phai (hinh 3.40): Khi vét nit ddu tién xudt hién trén K2 thi bién
dang khung K4 ting ~42%, 36% va 28%. O cp tai K2 bi pha hoai thi khung K4 ting 146%, 113%,
149% so voi K2.

- Xét tai dau cot bia trdi va bia phai (Hinh 3.29): Khi vét nit K2 dau tién xuét hién thi bién dang ctia
khung K2 ting hon K4 ~160% va 80%. O cap tai khung K4 xuét hién vét nit dau tién khung K2 ting
hon khung K4 ~70% va 40%.

Quan hé giifa tai trong va bién dang du cjt 1 Quan hé giira tii trong va bién dang diu cft 3
Khung K4 véi K2 Khung K4 véi K2
150
PEN 150
10 o = g |2 O2D -
130 ] 130 -
120 p R5% 120 =
110 | R ‘e 110 e Shliny
100 » — 100 -
Vad Wl

90 ] —* 90 -
30 n 30 " el
70 4+—n ”v/' 70 - ij‘/g/
60 —ITL rack 601w
S0 W gas oled 3
4 {m wls &
30 K] e K4 30 .H‘ ——F] K4}
20 20
10 7 10 l

ol € (%o) “=f € (%0)

0.0 05 10 15 20 25 3.0 35 40 45 50 0.0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Hinh 3.29. So sanh bién dang & dau cot Khung K4-K2

Quan hé P- W tai Piu ct 1 - Khung K4 véi K2 Quan hé P - W tai Diu c6t 2 - Khung K4 vai K2 Quan hé P- W tai Bdu cft 3 - Khung K4 véi K2
150 150 150
140 P (kN) - 140 P (m » 140 P [kNJ *
130 L4 130 : 2 130 #
120 120 # 120 #
37% U 106% 92%
110 / 110 + 110 —4&77
100 bl / 100 * 100 * -/-
90 L 80 # 80 *
20 o crack/ 20 Cfﬁc'g/ 80 d f
; .
70{—*# I!f 70—+ "}/ 70 +—+# jf
60 1 / 60 —# Wl 60 ¥
50 = 50 14 50 {4 -/___ ”
40 1 / 40 1% / 40 14 f crac
) -/I K2 K4 30 4 —=K2 ~4-K4 30 K2 K4
20 ! 20 J 20
10 - 10 10 -
ol Wimm) 0d Wimm) R Wimm)
-6510152025303540455{05560657075308590 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Hinh 3.31. So sanh chuyén vi dau cot Khung K4-K2
- Xét chuyén vi trén dau cot bia tréi - gitta — bia phai (hinh 3.31): Khi tac dung dén cap tai pha huy ta
thiy bién dang ctia khung K2 ting tir 87% dén 106% so voi K4.

Khi tuong c6 trat vita, 10p vira trat gitip khung BTCT ting kha ning chiu lyc 1én dén 1,1 lan so
voi tuong khong trat vira. Nhu vay, xét vé mit kinh té thi dayla van dé can duoc dé cap khi toan va Iya
chon thuc hién trét cho trong trong khung BTCT c¢6 xay chén.

34.9. So sanh bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xdy tuong chén co trét vita (gach khong nung
40x80x180 (mm), (Sample 4- K4)) v6i khung BTCT 02 nhip xay tuong chén khong trat vira (gach
khong nung 80x80x 180 (mm), (Sample 3- K3).
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Quan hé giita tai trong va bién dang chin cft 1 Quan hé giira ti trong va bién dang chiin ¢t 2 Quan hé giita tdi trong va bién dang chén cit 3
Khung K4 véi K3 Khung K4 v¢i K3 Khung K4 véi K3
150 PN 150 P (kN) 150 P
140 + 140 * 140 * (KN)
130 * 130 * 130 +
120 * 120 * 120 +
T . ﬁ 110 * # - 110 + a
100 {—# WL 100 100
90 » dau — a0 4 a0 |
tién _/' Nt dau ten
80 1—# 30 14— a0l &
701 # 7-; * Ehmg B4 7014 o Klmg B4 70 14 - Kinmz 4
50 i B 60 _‘F‘/- 50 1# e B
50 o —=—Rhmg K3 50 ¥ — ==Kz E3 50 ol e hmz K3
40 a 40 J 0 J-.r =
30 Me‘i 30 nut dau tign 30
20 ¢ 04 20
10 v P 10 v € 10
o on 0 £
- 100 200 300 400 500 6.00 - 100 200 300 400 500 6.00 - 100 200 300 400 500 600

Hinh 3.32. So sanh bién dang 6 chén cot khung K4-K3
- Xét tai chan cot bia tréi, gitra va bia phai (Hinh 3.32): O cp tai khung K3 bi pha huy bién dang K3
tang ~130%, 156% va 100% so vdi khung K4.

Quan hé P - W tai Piu ct 1 - Khung K4 véi K3

Quan hé P - W tai Diu cét 2 - Khung K4 véi K3 Quan hé P - W tai Piu cit 3 - Khung K4 véi K3
Rl BE0 B
140 - 140 - 140 -
130 - 130 - 130 -
120 - 120 - 120 -

110 - - 110 = - 110 = -
100 4 100 » — 100 Jheﬁm_.ﬁ.é
90— %0 » _/f = Khone K4 Dincstz || © k- -
80 " . 20 ung b -Dauegt s | gy —HT-L - Khung K4 - Dau cét 3
by » / —B—Khung K3 -Biucét1 || 7p _% 70
-

, . -
60 w == 60 —B—Khung K3- Diu cd 60 - —m—Khung K3- Dau cét 3
50l o The first . 50 1w of *  Thefirst Khung K3-Baucdt2 || o) 177 /% e N
. o K B Khung K4- Diu cét 1 ] N Rl
40 40 . 40 ¥
30 o 0 g 0 Ry
0k W 20 20
10 H\mm 10 f—'ﬁmﬂ 10 :f—\h‘mﬂ
0 0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 D 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Hinh 3.35. So sanh Chuyén vi dau cot khung K4-K3

- Xét chuyén vi trén dau cot bia trii - gitta— bia phai (Hinh 3.35): Khi ¢ cap tai pha huy K3 ta thiy bién
dang ctia khung K3 tang 80%, 120% va 130% K4. Kha nang lam viéc ctia tuong gach thé c6 trat vira
chiu Iyc tot khi két hop v6i khung BTCT, khi dén cAp tai tudng chén cd trat bi pha hoai thi bién dang
xay ra rat 16m tai chan cot so véi tuong khung K3.

34.10. Sy hinh thanh va phat trién vét niit ctia tuong chén ¢6 trét vita trong Khung BTCT 02 nhip xay
gach khong nung 80x80x180 (mm) (Sample 5- K5).

34.11. So sanh bién dang ciia khung BTCT 02 nhip xy trdng chén ¢ trét vita (gach khong nung
80x80x180 (mm), (Sample 5- K5)) véi Khung BTCT 02 nhip khdng xay tuong cheén (Sample 1- K1).

Quan hé giita tai trong va bién dang Chan cft 1

- Quan hé giita tai trong va bién dang Chén cjt 2 Quan b giiea i trong va bién dang Chin cit 3
Khung K5 v6i K1 Kiung K5 véi K1 Khung K5 v6i K1
o P (kN) 140 P (KN) 140 P(kN)
130 -
130 130 o
120 al 120 o~ 120 /
110 / 10 / 110
100 . ~ S

100
£ ya %0 Pl

—wmgs | S Nt dau tign y

KimgKl | 70 = CrEdau-HE 71 Tt dau tén
- s ——Kimg K a0 | glem=m" e e Kimg K3

vl
s
p
/e
N
\ ) — I S
1 0 % 40
30 1 N 30 R —
20 b S — 20 ? A — 2 E—
1;’ & —————— ¢ 10

€ 10
0
050 100 150 200 250 300 350 - D50 100 150 200 250 300 350

050 100 150 200 250 300 350

Hinh 3.37. So sanh bién dang & chan cot Khung K5-K1
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- Xét tai chn cot bia tréi, gitta va bia phai (hinh 4.37): Khi vét nit dau tién xuét hién thi bién dang cia
khung khong xy chén tang ~200%, 160% va 150%. O cp tii khung K1 bi pha huy ta thiy bién dang

tuong duong K5.

- Xét chuyén vi trén dau cot bia trai - gjita— bia phai: khi khung K1 bi phé huy ta thiy bién dang ting

~5 dén 8 1an K5.

Quan h¢ giira tai trong va bién dang diu cét 1

/ 130

P (kN) 140

Quan hé giita ti trong va bifn dang diu c6t 3

Khung K5 véi K1
140
120 /
100

120

110

el

a0

100

90
30 /

60

——Kimg K5

/ nirt dau tién
'

]
1
40 ¥

ol C A
50 == !

f
1,

Khung K5 véi K1
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——Khmp K5
Kimg Kl

Kimgz K1 50
p {7* — @
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20
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€
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- 050 1.00 1.50 200 250 3.00 350 400 450

Hinh 3.38. So sanh bién dang dau cot trong Khung K5-K1

Quan hé P- W tai Diu ct 1 - Khung K5 véi K1 Quan hé P - W tai Pu cft 2 - Khung K5 véi K1
P (kN) P (kN)
140 130
130 » 120 »
120 / 110 vl
110 A 100 -~
oo / Khung K1-Dlucitl ||| 0 pal —+—Khung K3 - Diu et 2
90 ‘ . / L
50 il —4—Khung K3-Diu cét 1 /S Khung K1- Diu et 2
70 / Fh 0 I
50 [/ :z SR Thefist
50 — I N oack
] * 40 |
40 I ]
30 30 I
20 ¢ 20
10 mm 10 {— -
0 0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Quan hé P - W tai Diu cét 3 - Khung K5 vai K1
PN
140

130 »>
120 /
10 /
100 +1 /

a0 pad —4—Khung K5 - Ddu cft 3
j‘; %WW Khung K1- Diu ct 3
80 y &

50 I =

a0 Jé S

20

10 )L Wimm)

0

o 10 20 30 40 50 60

Hinh 3.40. So sanh chuyén vi & dau cot trong khung K5-K1

Diéu ndy cho thay kha ning khung khong xy mét 6n dinh gap it nhét 4 1an khung K.

34.12. So sanh bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xAy tuong chén ¢6 trat vira (gach khong nung
80x80x180 (mm), (Sample 5- K5)) vadi khung BTCT 02 nhip xay turong chén khong trat vita (gach
khong nung 40x80x 180 (mm), (Sample 2- K2).

Xét tai chan ct bia trai, gitra va bia phai (Hinh 3.41): Khi ¢4 hai khung bi pha huy K2 tang ~47%,

35%va 32%KS.



Quan h¢ giita tai trong va bién dang Chén ¢4t 1

ie Quan ¢ gifFa tai trong va bién dang Chén c6t 2 Quan hé giira tii trong va bién dang Chén c6t 3
Khung K5 véi K2 Khung K5 véi K2 Khung K5 véi K2
140
P (kN) 140 P (kN) 140
130 *

P
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120 / 120 // 120 // o
110 » B
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Hinh 3.41. So sanh bién dang & chan cot trong khung K5-K2
- Xét chuyén vi trén dAu cot bia tréi - gitta — bia phai (Hinh 3 .44): Khi vét nit dau tién trén K2, K5 hay
cAp tii ph4 huy ta théy bién dang ctia khung K2 ting tir 20% dén 30% K.

Quan hé P - W tai Ddu cdt 1 - Khung K5 véi K2 Quan hg P - W tai Diu cft 2 - Khung K5 vei K2 Quan hé P - W tzi Bau cft 3 - Khung K5 véi K2
P (kN) P (kN)
20 120 120
130 * 130 & 130
120 / 120 — 120 —
110

— 110 % 110 el

o al _/"f —+—Khung K5 - Daucoe 1 || | 1% ol | —+—Kbung K5 -pavcst2 || | 10 ﬂ%‘é
90 vl % "

o | ——RhungK2-Pincét1 Val —_~ I y Al —+—Khung K5 - Biu cét 3
oS ung K2- Diu cé —4—Khung K2 Diu cgt2
y . 80 30 7

704 Y i i o 70 LA yal ——Khung K2- Diu et 3
50 1 wl Y el .y
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20 20 }/ 20 )l
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——————————— I
R e 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Hinh 3.44. So sanh chuyén vi du cot khung K5-K2

Xét cac diéu kién trén cho thiy kha ning 1am viéc ciia tuong gach ong c6 trét vita chiu luc ot
khi két hop vé6i khung BTCT. Khé ning bi phé hoai do bién dang xay & chan ¢t it pho bién.
34.13. So sanh bién dang ciia khung BTCT 02 nhip xay tdng chén ¢ trét vita (gach khong nung
80x80x180 (mm), (Sample 5- K5)) vaéi khung BTCT 02 nhip xay turong chén khong trat vita (gach
khong nung 80x80x 180 (mm), (Sample 3- K3).

Xét tai chan cot bia trai, gitta va bia phai (hinh 3.45): O cAp tai ca hai khung bi pha huy K3 ting
~310%, 314% va 318% KS5.
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Quan hé giita tii trong va bién dang Chén cit 1

Khung K5 véi K3
140
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Quan hé giira tii trong va bién dang Chin cft 2

Khung K5 v6i K3
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Quan hé giira tii trong va bién dang Chén cjt 3
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Hinh 3.45. So sanh bién dang ¢ chan cot trong khung K5- K3

Quan hé P - W tai Déu ¢t 1 - Khung K5 véi K3
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Hinh 3.48. So sanh chuyén vi dau cot trong khung K5-K3

- Xét chuyén vi trén dAu cot bia tréi - gitta — bia phai (Hinh 3 48): Khi vét nit dau tién trén K3, K5 hay
cAp tai ph4 huy ta thiy bién dang ciia khung K3 tang tir 35%, 25%, 35% K5.

Tém lai, tir viée thye nghiém so sanh khung K4 véi K2 va K5 véi K3 cho thiy 16p vira trat gitp

khung tang kha nang chiu Iuc (tuong ting kha ning chiu luc) tir 50% dén 150% lan so voi tuong khong

trat vita. Lop vita trat khong nhiing viée bao vé tdt tranh xaAm hai tir méi trudng cho trdng ma con gitp
cho tuong tang kha nang chiu hyc 1én 150% lan.

34.14. So sanh bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xy tudng chén cd trat vira (gach khong nung
80x80x180 (mm), (Sample 5- K5)) véi khung BTCT 02 nhip xay tuong chén ¢ trat vira (gach khong
nung 40x80x180 (mm), (Sample 4- K4).

- Xét tai chan cot bia tréi, gitta va bia phai (Hinh 3.49): O cip tai ca hai khung bi phé huy K5 ting

~10%, 10% va 10% K4.
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Trong cac truong hop thuc nghiém xét tmg xur cia khung BTCT xay chen c6 trat K1 - K5 kha

Hinh 3.52. So sanh chuyén vi dau cOt K5 —K4
- Xét chuyén vi trén dAu cot bia tréi - gitta— bia phai: chuyén vi khung K4, K5 bang nhau.
3.5. Nhén xét

nang chiu Iuc khi ting tir 220% lan dén 280%. Xét & cac vi tri d6i voi khung BTCT xay tuong chén

c6 trét vita kha ning chiu duoc bién dang 1én dén 3.5 1an so vé6i khung khong c6 tuong chén.

Két qua nghién ctru cho thay twong chén trong khung BTCT hai nhip bang gach thé va gach

6ng khong nung 1am ting kha ning chiu luc ctia khung so v6i khung c6 xay tuong chén va tudng chén.

Gach thé s& 1am giam vét niit hon so v6i gach dng. Tuong xdy chén bang gach khong nung ngoai tic

dung bao che con cai cai thién kha nang chiu luc, ting kha nang chiu uc cho khung

Lép vira trdt tuong ngoai viéc bao v¢ tudng tranh sur xam nhap cua cac yéu to mdi truong ma

16p vita trét con gitip tuong chén ting kha nang chiu duoc bién dang khi lén tir 70% dén 190% lan.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

L. Kétluan

Pé an d4 nghién ciru trang théi img xtr bién dang ctia khung BTCT 02 nhip xdy tudng chén ¢o
trat vita xi mang cat. Trang thai tmg xtr bién dang ctia céc khung K1, K2, K3, K4, K5 theo ding quy
luéit bién dang ctia bé tong va g xtr bién dang khung BTCT don ¢6 xdy chén. Trong d6, Khung K4
bién dang it nhat, khung K1 bién dang nhiéu nhét (vi khng 6 xay tuong chén).

Bién dang cta cac khung c6 xdy tuong chén khi so sanh tai cac diém do giita cac khung: K2, K3
véi K 1: khi xung duge xay tuong chén tir thi chiu bién dang t6t hon dén 7,75 lan, K4-K5 véi K1: khi
xung duoc xdy tuong chén dugc trat vita thi chiu bién dang tai chan cot tot hon 12,4 Ian. Riéng khung
K4, K5 v6i K2, K3 thi kha nang chiu bién dang tuwong dirong nhau.

Déi voi s hinh thanh va phat trién vét nit: véi Khung K2 xay tuong bang gach thé vét nirt
bat d4u xuét hién & goc trén bén phai ctia khung ca 2 nhip va vét nit phat trién theo dudng chéo
trong mdi khung. Tuy nhién viét ntt khong cit qua vién gach ma phat trién theo 10p vita xdy.
Khung K3 xay gach dng: vét nit xuét hién va phat trién twong tu nhu khung K2 nhu tac gia nhan
thdy vét niit cit qua vién gach va ca 16p vita xdy. Khung K4, K5 sur hinh thanh va phét trién vét
nirt twong tur nhu khung K2, K3. Tuy nhién, vét niit phat trién theo hudng léch xuéng chan cot,
doc theo cot va phat trién theo dudng hoi ngang qua. Sy hinh thanh va phat trién vét ntit cho thiy
gach thé chiu duoc bién dang 6t hon gach dng, 16p vita trat gop phan cho tudng xay chiu duogc vét
nirt va han ché bién dang t6t hon khi khong trat.

Kha ning chiu tai ctia khung khi xay turdng chén bang gach thé (khung K2) va gach dng (Khung
K3) theo dé an ting 2.2 lan, khi khung xdy tuong chén co sy tham gia cia 16p vita trét thi kha ning
chiu tai ting tir 2,6 dén 2,8 lan so véi khung khong xdy turdng chén. Riéng khung xdy tuong chén c6
trat tang kha nang chiu tai so voi khung khong trét tir 18,2% dén 27,3% (Khung xay gach thé c6 trat
tang 27,3%).

Qua d6 dé an hoan thanh gdp phan khing dinh sy lam viéc khung BTCT 02 nhip khi xay
tudng chén co trat vita va sw két hop dam béo kha ning lim viée tot nhat ctia khung BTCT. Nghién
ctru khang dinh diroc cong dung ctia trdng chén ngoai viée 14 tuong bao che cho cong trinh, con tham

gia gop phan voi khung BTCT chiu Iyc tot hon.
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1L Kién nghi

Qua nghién ctru dé 4n tac gia nhan thiy trong tuong lai cac nha khoa hoc can nghién ctru thém
{mg xir ctia Khung BTCT nhiéu nhip cho céc c4c loai trong chén khéc nhau c6 va khong ¢ trat vita
dé tir d6 xay dung nén tiéu chudn dua vao trong tinh toan thiét ké khung BTCT c6 ké dén sy lam viéc
cua céc loai tuong chen khac nhau.

Dé 4n hoan thanh dem lai két qua rét tich cuc theo muyc tiéu nghién ciu. Tuy nhién dé an chua
xét hét dugc cac loai vat liéu xdy tuong (gach nung, gach khong nung chung p. . .), anh hudng moéi
trrong d6 4am dén mo hinh héa, thir nghiém ctia tuong va khung BTCT, chiéu day twong, mac vita,
méc gach cac loai, cip do bén ctia khung BTCT khac nhau va vi trf xdy tuong trén khung BTCT; thi
nghiém dé 4n chura nén dé thay 16 hon trang théi t6i han ciia két cau (Do bao quan dong ho do). Ngoai
ra, can nghién ctru thém sb luong méu va st dung thiét bi do khac dat d6 chinh xéc tot hon dong hd co
da do trén méu da thi nghiém. Pay 13 van dé can duoc nghién ciru trong thoi gian t6i dé thay duoc hét
sur hoan hdo cia tudong chén khi 1am viée trong khung BTCT.



